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1 铁塔类型 

本工程共使用钢塔 7 型，塔型分别为 35B12-Z1、06022-J1、06022-J2、

06022-J3、06022-J4、06022-DJ4、06025-SZ2、06025-SJ1、06025-SJ2、

06025-SJ3、06025-SJ4、06025-T、06025-SJ4T。 

为区分线路末端电缆终端塔及小转角终端塔，06022-DJ4 是在 06022-J4

塔型基础上加“D”，左右两个边相横担等长。 

铁塔塔腿连接均为塔脚板式。 

2 原材料 

2.1 铁塔钢材：铁塔构件采用热轧等边角钢及钢板，材质有Q345B及Q235B

两种；结构图中标注Q345的为Q345B，未标注的为Q235B。 

2.2 螺栓及脚钉 

螺栓及脚钉均采用6.8级，其上需打印“6.8”级别字样。 

2.3 焊条：Q345钢相焊采用E50型焊条，Q235钢相焊采用E43型焊条；当

不同强度的钢材焊接时，采用与低强度钢材相适应的焊接材料。 

2.4 所用原材料均应有出厂合格证明，并应符合现行的国家及行业标准。 

3 铁塔加工注意事项 

3.1 铁塔加工应严格遵照现行国家标准《110kV～500kV 架空输电线路施

工及验收规范》（GB50233-2014）的要求进行。另外，涉及焊接工艺、铁塔制

造 等， 应 遵 照 现 行国 家 标 准 《 钢结 构 工 程 施 工质 量 验 收 规 范》

（GB50205-2001）、《输电线路铁塔制造技术条件》（GB/T2694-2010）、本工程



 

 

《铁塔加工技术协议书》及其他相关规范的要求进行。 

3.2 根据《输电线路铁塔制图和构造规定》（DL/T5442-2010）的要求，

所有螺栓（单螺母、双螺母）均加带一个平垫，请塔厂供货时予以注意。 

3.3 铁塔在放样和加工过程中如有疑问应及时与设计单位联系，以便尽

快处理。 

3.4 铁塔必须进行放样，试组装合格后方可批量下料生产，经验收合格

后方可出厂。铁塔试组装中还应注意螺栓及脚钉的无扣长、丝扣长是否满足

要求。 

3.5 厚钢板焊接时应考虑采取防止层状撕裂的措施，例如可采用 Z 向性

能钢板、控制焊接应力、控制钢材的断面收缩率、控制材料杂质含量、控制

焊接工艺等措施。当板厚≥20mm 时宜采用抗层状撕裂的 Z 向钢材，其材质应

符合现行国家标准《厚度方向性能钢板》（GB/T 5313-2010）的规定。 

3.6 耐张铁塔挂线板一般向下火曲，未标明火曲角度α的，导线火曲角

度α按约为 8°（1:7）加工；地线火曲角度α按约为 6°（1:10）加工。 

说明：塔号及塔型与订单上的塔号及塔型校对后方可加工。 

耐张塔导地线挂板倾角向下为正，向上为负；“-”表示火曲板反向火曲。 

3.7 不同钢材材质构件允许剪切及冲孔的最大厚度要求见下表： 

材质 剪切最大厚度(mm) 冲孔最大厚度(mm) 

Q235 24 16 

Q345 20 14 

当钢材厚度大于表中规定的数值时，切割应采用热切割（等离子切割、



 

 

火焰切割），热切割后应对切割面进行处理，制孔应采用钻孔。  

3.8 塔脚板等焊接处，若未标明焊板的切角尺寸，切角不宜过大，在满

足焊脚尺寸的情况下不超 20mm 为宜。 

3.9 两构件连接面间的夹角大于 2°时，构件应局部开、合角或制弯，

结构图中没有全部指明，放样时根据实际情况确定。角钢开合角或制弯应采

用火曲而不得冷加工，更不能出现撕裂等问题。 

3.10 除铁塔施工图中所注明的垫圈外，另增加螺栓数量的 5%做为备用

品，凡螺栓无扣长度大于或等于通过厚度者，应在丝扣端加垫圈或换用短一

级的螺栓。 

3.11 构件间连接出现空隙时，应设置垫圈或垫板。放样过程中构件间

加垫圈数超过 2 个时应改为垫板。垫板尺寸满足螺栓端距要求。 

3.12 横担悬臂部分超过 3m 时应进行预拱，预拱值可按横担悬臂长度的

1/100～1/150 取值。铁塔横担结构图中标注的数值均未考虑预拱，铁塔放样

加工时应注意考虑预拱。 

3.13 铁塔结构中未注明的连接为焊接，未注明的焊接长度为满焊，焊

缝要求焊透，焊缝等级不低于二级。除图中特殊要求外，一般焊接应根据板

厚和施工条件按《气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊的推荐坡口》

（GB/T985.1-2008）的要求进行。 

3.14 铁塔脚钉位置布置： 

单回路转角塔：右转时下横担以下设置在 D 腿, 下横担以上设置在 A 腿；



 

 

左转时下横担以下设置在 A 腿, 下横担以上设置在 D 腿；单回路直线塔：塔

身、塔腿脚钉设置在 D 腿； 

双回路塔脚钉布置在 B、D 腿上，如下图所示： 

 

3.15 铁塔在放样和加工过程中如有材料代用或对图纸有疑问应及时与

设计单位联系，以便尽快处理。 

3.16  0°转角塔不预偏，按右转加工、组装。 

3.17 各挂点金具及挂线板要求如下： 

1）直线塔：导线金具为 UB-7，挂孔为φ17.5，双拼角钢间隙 48。 

           地线金具为 UB-7，挂孔为φ17.5，双拼角钢间隙 48。 

2）转角塔：导线金具为 U-10，挂孔为φ19.5(R=40)，挂线板板厚 Q345-18。 

           跳线金具为 UB-7，挂孔为φ17.5，双拼角钢间隙 48。 

           地线金具为 U-7，挂孔为φ17.5(R=35)，挂线板板厚 Q345-16。 

若原塔图挂点有套管，则取消套管。 

3.18 铁塔务必与电缆支架同步加工、施工。 

3.19 所有连接螺栓 M16、M20 均采用 6.8 级，M24 螺栓采用 8.8 级。 



 

 

4 防腐、防卸、防松 

4.1 防腐 

全部铁塔构件采用热浸镀锌防腐。 

4.2 防卸 

杆塔下横担以下全部采用防卸螺栓。 

防卸螺栓采用双螺母，具体要求如下： 

1）防卸螺栓与普通螺栓同级别、同规格； 

2）防卸螺栓不得破坏连接件的镀锌层； 

3）防卸螺栓应能复紧，安装后露扣长度须满足规程和设计要求； 

4）防卸螺栓应方便施工及检验，不宜使用专有工具； 

5）防卸螺栓应同时具有防松性能； 

6）防卸螺栓的无扣长应与普通螺栓一致。 

建议铁塔加工厂家采购供货前应征求生产、运行部门的意见。 

4.3 防松 

1）直线塔导地线挂线角钢两端（包括两端连接板）的连接螺栓均采用

双螺母，耐张塔导地线挂线板上的连接螺栓均采用双螺母。 

2) 铁塔上所有未使用防卸螺栓的单螺母连接螺栓，在螺栓最终紧完后，

统一加装热镀锌防腐的扣紧螺母防松。扣紧螺母型式和尺寸要与电力铁塔所

用螺栓配套，有试验、鉴定证明和运行经验，热镀锌质量不低于螺栓和塔材

的镀锌质量，硬度 HRC 不小于 30。 

3）本工程上述塔位的螺母应采用镀后攻丝技术，减小螺栓和螺母间的



 

 

配合间隙。 

5 铁塔组立及架线施工注意事项 

5.1 分解组塔时混凝土强度不小于设计强度的 70%，整体立塔时混凝土

强度应达到设计强度的 100%。 

5.2 采取防舞措施的铁塔组装时注意除采用双螺母防卸的螺栓外,其余

螺栓均采用双螺母防松螺栓。 

5.3 杆塔组装时应注意所有螺栓均加带一个平垫，该平垫放于螺母和杆

塔构件之间，以减少铁塔组装施工过程中磨损构件镀锌层。 

5.4 铁塔导、地线安装时注意如下事项：  

1）直线塔的导、地线不得按双倍起吊方式施工； 

2）所有承力铁塔安装导、地线时必须打临时拉线，临时拉线对地夹角

不大于 40°，其方向与导、地线的方向相一致，临时拉线要单独设地锚。临

时拉线应在架线前打好，并且施加一定的初应力。 

3）紧线牵引绳对地夹角不大于 20°。 

4）地线、导线的架设次序，应自上而下逐相（根）架设。 

5.5 采用地脚螺栓式基础的铁塔，线路架线完成后应先将地脚螺栓复紧

一遍，再将地脚螺栓垫板焊在塔脚板上。 

6 其他 

塔腿主材和靴板用螺栓连接的塔位，保护帽施工完毕后，应将塔腿主材

和靴板之间的缝隙嵌入环氧树脂封堵，然后在外侧喷锌，以免雨水顺该处缝



 

 

隙渗入保护帽内部。 


